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人手 と藻場の 生物多様性
＊

谷本　照己
＊ ＊ ・新井　章吾 †

Human 　Interaction　and 　Biodiversity　in　Eelgrass　Beds

Terumi　Tanimoto　and 　Shogo 　Arai

　 ア マ モ 場 周 辺 にお け る生 物 の 生息 状 況 を定量 的 に明 らか にす る た め ，三 津凵湾の ア マ モ 場 に お い て 底生 生 物，葉上 動物

お よ び刺 し網 に よ る 捕獲生物の 個体数 と種類数を 調べ た．堆積物 中とア マ モ 葉 ヒの マ ク ロ ベ ン トス お よび魚 類 とギ ガ ロ ベ

ン トス は ア マ モ 場内 よ リア マ モ の 生 え際 に お い て 個 体 数 と種 類 数 が 多 い ．人手 に よ リア マ モ を刈 り取 っ て ア マ モ の 牛 え際

の 面積 を増や す こ とに よ り，藻 場全 体 の 生 物 量 や個 体 密 度 を大 き くす る こ とが で きる と推察 され る ．

　 In　 order 　 to　 understand 　 the 厂elution 　betwccn　biodiversity　 and 　 eelgrass 　beds，　thc　 nロmber 　 of　species　 and 　individuals　 of

macrobenthos ，　mcgalobenthos 　and 丘sh 　were 　measured 　in　eelgrass　bcds　in　Mitsukuchi　Bay、　 Ma じroben しhos　on 　eelgrass　leaves　and

sediments ，　 and 　megalobenthos 　 and 　fish　a しthc　cdges 　of 　eelgrass 　beds　were 　luore 　preva！cnt 山 an 　within 　the　eelgrass 　bed．　 It　is

cons 圭dered　that　human 　interac口on 　tQ　increase　areas 　at　the 　edge 　of 　celgrass 　beds　may 　increase　biodiversity　in　cclgrass　beds．
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1． は じ め に

　多様 な生 物 が 生息す る藻場 は，沿岸域 に お ける生物生

産 や 物質循環 に 重要な役割 を担 っ て い る，陸域 よ り流人

し，藻 場 に トラ ッ プ され た有機物質 は 底生生物 に よ り分

解 を受け， 栄養物質 は 海草
・
藻類 や 葉上 の 付着微 細 藻 類

の 生育に利用 され る （野 村 ほ か，1998u ；小 河，19882」），

栄養塩を吸収 して 成長 した海草
・
藻類 の うち，食用 と な

る 海藻類 は水産物 として 収穫 され，海草 の アマ モ は 化学

肥 料 が 普及 する 1950年代 ま で は 凵 本沿岸各地 で 採取 され

て ，農地 の 有機 肥料 と して 利用 され て い た （平塚 ほ か
，

20033り．また ， 藻場 は 魚介類 の 産卵場，孵化 し た 幼稚

仔魚 の 摂餌，生 育場 と し て利 用 さ れ （小 河，198821’；寺

脇 ほ か ，199741），食物連鎖 とい う循環 を 通 して 成 長 し

た魚介類 は 人 間 や 鳥 な ど に 捕 獲 され ，陸域 へ 運 ば れ る．

藻場 は陸域 か ら海域 に入 っ た物質が 肖：び 陸域 へ と循環す

る場 と して 機能 し，漁業生産や水質浄化 に寄与 して い た，

しか しなが ら，瀬戸内海 で は埋 め 立 て や 沿岸域 開発 に よ

り広大 な面積 の 藻場 が 消 失 した た め 藻 場 が 有 して い た 機

能が 衰退 し，こ の こ とが 水質汚濁や 牛 物 生 産 が 低 下 した
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こ と の 要 因 の 1 つ と して 指摘 され て い る （柳，20065i，）．

　広島県安浦町三津 冂 湾 で は，現在 に お い て も年間 を通

して 160〜200haの 大規模な ア マ モ 場 が現存す る こ と で

知 ら れ て い る （谷本
・星 加，20036））．し か し な が ら，

潜 水 に よ る 目視観察 に よ れ ば，必ず し も広大 な 藻場全 体

に 生 物が ．一
様 に 生 息，利用 して い る訳 で は な く，ア マ モ

の 生 え際 な どの 部 に数多 く生息 して い る こ とが確認 さ

れ て い る （Horinouchi，2009T） ；新井，未 発 表）．現存 す

る 藻場 の 生物多様性 や 生物生産を高 め る た め，藻場周辺

に お ける 生 物 の 生 息状況 を定量 的 に 明 らか に し，生 物 が

藻場全 体 を利 用 しや す い 形態を検討す る 必要 が あ る．本

報告で は，三 津 口 湾の ア マ モ 場 の 内部 と周辺 に お ける 生

物の 生 息状況 に つ い て 検討 した 結果 を報告す る ．

2． 方　　　法

　 三 津 口 湾 の ア マ モ 場 を対象 に，藻場 の 周辺 と藻場内 に

お け る堆積物中とア マ モ 葉上の 底生生物お よび 刺 し網 に

よ り魚介類 の 生 息状 況 の 調査 を行 っ た．谷 本 ・星加

（2003）6 丿が 超 音 波 計 測 法 に よ り計測 し た 三 津 口 湾 に お

け る ア マ モ 分布 を Fig．1 に 影域 で 示 し た．ア マ モ は 湾 の

奥部か ら西 部 の 日 ノ浦 に か け て分布 し，季節 に よ り変化

は 認 め られ る もの の 年 間 を通 して 160〜200　ha の 面 積 で

分 布す る．本 研 究 で は，ア マ モ 場 の 中 央部あた りに 位置

し周辺 を ア マ モ で 囲 ま れ た 場所 を ア マ モ 場 内，ア マ モ が

生 えて い な い 場所をア マ モ 場の 外お よ び ア マ モ 繁茂域 と
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（shadcd 　arca ）　and 　sampllng 　stations 　m

アマ モ が生えて い ない 場所 の境界部をア マ モ の 生 え際 と

した．堆積物中の 底生 生 物調杏 で は，ア マ モ 分布範囲に

基 づ い て 2003年 9 月 2 冂 に Fig，1 （a ）に 示 す ア マ モ 場 内

（Stn．1 ，4 お よび 5 ） とア マ モ の 生 え 際 （Stn．2 と 3 ）

に お い て エ ク マ ン ・バ ージ 採泥器 （採取面15× 15　cm ）

に よ り，深 さ 約10cm まで の 堆積物を採取 し た．堆積物

試料を船上で 1mm メ ッ シ ュ の フ ル イ を用 い て ふ る い ，
フ ル イ上 の 残差 物 を10％ ホ ル マ リ ン溶液で 固定後，底生

生 物 （マ ク ロ ベ ン トス ）の 分析試料 と した．葉 上 底生 生

物 測定用 の ア マ モ は，2004年 2 月 4 日 に ア マ モ 場 内 の

Sm ．5 と生え際 の Sm ，3　（Fi9．1 （a））に お い て 海 中で 静

か に ア マ モ 株 を ビニ
ー

ル 袋 で 包み ，海水 と共 に ア マ モ 地

上 部 を採取 し た．な お，Stn．3 で は ア マ モ 2 株，　 Stn，5
で は 3株 を採取 した。船上 に おい て ビニ

ー
ル 袋内の アマ

モ の 葉をブ ラ シで軽 くこ す っ て 葉 卜付着物 を剥離 させ た

後，ア マ モ 株 を 取 り出 し た．ビニ
ー

ル 袋内 の 海 水 を 1
mm メ ッ シ ュ の フ ル イ を用 い て 濾 過 し，フ ル イ 巳の 残差

物 を10％ ホ ル マ リ ン 溶液で 固定後 ， 葉上 マ ク ロ ベ ン トス

の 分析試料 と した．な お，ビ ニ ール袋よ り取 り出 した ア

マ モ 株の 葉 の 長 さ，幅お よ び葉数 を計数 した，魚介類調

査 で は 三 津 Li湾 日 ノ 浦 を対 象 と し，2009年 8 月26 日 と11

月27日 に Fig．1 （b）に 示す ア マ モ 場内 （Stn．8 と 9 ）と 生

え際 （Stn．6，7 お よ び 10）お よ び ll月 の 調査 で は 藻場

の 外 に あ た る 測点 （Stn．11） に お い て，高 さ lm ，長 さ

50m ，目合い 3cm の 刺 し網 を設 置 した．刺 し網設置 1

日経 過 後，刺 し網 に 捕獲 され た魚介類 な どの 生物種と個

体数 を司測 した ．

3． 結　　　果

3．1 底 生 生 物

　三 津 冂湾 に お ける 堆積物の 中央粒径値 （Md φ　Φ
＝一

LogD ／Log 　2 ，D は粒径 n 〕m ） は ほ ぼ全域 に わた っ て 6．2
〜7．3で あ っ て ，測定地点の 堆積物 は全 て 同 じ細 シ ル ト

に 属す る （谷本 ・星 加，20036り，エ ク マ ン ・バ ージ 採

泥器 の 採取 面 〔水 平 15× 15cm ，面積O．　0225　m ：
）， 深 さ

10Cm の 堆積物内 に お け る マ ク ロ ベ ン トス の 種類数 と個

休数 を そ れ ぞ れ Fig．2 （a ）と （b）に 示 し た ．　 Table 　1 に 出

現優占種 を示 した ．全 て の 測 点 で 種 類 数 ，個 体 数 共 に 多

い の は 環形動物門 と軟称動物 門に 属す る 生物 で あ っ て
，

優占種 は 環形動物 門 で は 多毛綱 の LumbTineTis　 longtfolia

と Ptatynereis　bican”lic”lata，軟体動物門で は 二 枚貝綱 の

Musculista　 senhousia と Theora　fragilisで あ っ た （Table

1）．三 津 口 湾 奥部 の Stn．1 と 2 で は節足動物 門 の 生 息

数が少ない の に対 し，湾 凵部 に あた る ［ ノ浦の Stn　3 ，

4 お よ び 5で は，節足動物門の 生 物 が 多 く認 め られ，優

占種 は 甲殻綱の Nebarta ／apanensis ，　 Dexaminidzae，　 LySi−

anassidae お よ び Caprella　 sp．で あっ た．ア マ モ の 生え際

に あ た る Stn．2 と 3 に お け るマ ク ロ ベ ン トス の 全 種類数

は26と51種，全 個体数は 129と241個体 で あ る の に対 し，

藻場内で は 全種類数 は 17　一一24種，全個体数は49〜96個体

で あ り，種類数 と個体数共 に ア マ モ 場内 と比較 して ア マ

モ の 生 え際で 2 倍程度多い 傾向で あ っ た，

3．2　ア マ モ 葉上 動物

　Flg．3 （a）と（b＞に Stn．3 （生 え際）と 5 （澡場内）に お

け る ア マ モ 葉上 マ ク ロ ベ ン トス の 種類数 と 個 休 数 を示 し

た ．Table 　2 は 出現 優 占 種 を示 す．な お ，　 Sm ．3 と 5 に お

い て 採取 した ア マ モ 株 の 全葉数 は そ れ ぞ れ 7 と12枚で あ

り，葉 の 長 さ と幅の大きさ は両測点 で ほ ぼ 同 じで あ っ た

こ と か ら，個体数 は 葉 1枚 あ た りの 数 に 換算 して 示 し

た ，Stn．3 と 5 に お け る 全 種 類 数 はユ4 と12種 で あ っ て 大

き く変 わ らな い の に 対 し
，

ア マ モ 葉 1枚あ た りの 全 個 体

数は Stn，3 で 約65個体，　 Stn．5 で 約10個体 で あ り，藻場
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Fig．3　Number 　of 　types 〔a ）and　average 　vu工ues　of　individuals〔b＞of　macrobenthos 　on　eelgrass

　　 leaves　in　Mitsukuchi　Bay、　 Macrobenthos　wcrc 　sa 且upled 　at　the　edge （Sm ．3）and 　within

　　 〔Stn．5）eelgrass　beds　in　February　2004．

Table 　2　 Species　of 　macrobenthos 　on　eelgrass 】caves 　in　Mitsukuchi　Bay．　 Macrobenthos　wcrc

　　 sampled 　at　the　edge 〔Stn．3）and 　witlin （Stn．5）eelgrass　bcds　in　February　2004．

Species
且 ）〃 o ノ∂da
ハ価鯛  

”e51
’
Ofi ゴ幽 θ

〃 atytlereis かゴcall ∂ノicul ∂ ta

Auto 丿y 亡ゴ朋 θ

ffxogon／n ∂ θ

発 r θわθ〃 ideθ

Can　tha 丿ゴdus　j
’
eponicus

五》∂ toidee

ハfudi
’
加
一
a 〃 cb ∫∂

”uscufus 　sp ．
”arpae 亡foゴdae
Leptochel ゴa 　 sp．
！｛卯 ゴ亡加 θ sp．
加 ro ノぬ 5 　 sp．
Paj’adeiamine 　 sp．
Isehyroeen

’
dse

Ca　rθlla　5 ．

ave 　age 　v　　ues 　o　 ユn　ユVl 　u　

　　　 （ind．　●　1eaf
−1
）

　 Stn，　3　　　　　　　Stn．　5
Platyhelminthes
Aschelminthes
Annelida

Mollusca

Arthropoda

914，
L30

．10
．111173

00

α

a
凪

19116000

220210qq

−，
0，
0，
邑

0．3

22232軌

L
α

L
α

内 に 対 して ア
．
マ モ の 生え際 で 個体数が 約 6倍大 きい ．両

測点で 個体数が大き く異 な る の は 環形動物門，多毛綱 の

Exogoninae と節足動物 門，甲 殻綱 の Leptocheli” sp．で あ

り （Table2 ），こ れ らの マ ク ロ ベ ン トス が 生 え 際 で 多 い

傾向で あっ た．

3．3 刺 し網 に捕獲 され た生物

　2009年 8 月 に お ける 刺 し網 に よ り捕獲 され た生 物の 種

類 数 と個体数 を Fig．4 （a ）と （b）に 示 した．刺 し 網捕獲i生

物 で は，Pagrus　7吻 oア，5θ傭 齢 inermisな ど魚類 が 最 も

多 く捕獲 さ れ た 他，種類 数 と 個体 数 は 少 な い が As一

tropecten　 polyacanthus
」
〈
・
　StichOPtts　J

’
aponiCUS など の 生物

も捕獲 され た （Table　3＞．そ こ で こ こ で は，捕獲 さ れ た

生 物 を 魚類 と魚類 以 外 をメ ガ ロ ベ ン ト ス と し て 示 した ．

Fig．4 に よ れ ば，ア マ モ 場 内 で は，メ ガ ロ ベ ン トス の 生

息数 が少 な い 傾向で あ る．ア マ モ の 生え際 に あた る S血 ．

6，7 お よ び10の 3地点 に お け る魚類 に メ ガ ロ ベ ン トス

を加えた 平均種類数 と個体数 は そ れ ぞ れ 10種 と 21．3個 体

で あ る の に対 し，ア マ モ 場内の Stn．8 と 9 の 2 地点 に お

け る 平均種類数 と個体数 は 4 種 と7．5個体 で あ っ た，ア

マ モ 場内 にお け る 魚介類 は種類数 個体数と もに ア マ モ
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Fig，4　Number 　of 　types （a ）ar匚d　jndividuals（b）of　fish　and 　megalobenthos 　caught 　by　g川 net 　in

　　 Mitsukuchi　Bay．　 Fish　and 　megalobenthos 　were 　collected 　at 　the　cdges （Stn．6，7and　10）

　　 and 　within （Stn．8and 　9）eelgrass 　beds 血 August　2009．

Table 　3　 Species　of 　l「lsh 　and 　 megalobenthos 　 caugh ［ by　gillnet　in　Mitsukuchi　Bay．　 Fish　 and

　　 megalobenthos 　were 　oollected 　at しhe　edges （Sm ．6，7and　IO）and 　within （St艮．8and 　9＞

　　 eelgrttss 　beds　in　August　2009．
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の 生 え際 よ り 1／2以 下 で ある ．ま た，ア マ モ の 生 え際

に あ た る Stn，6 と 7か ら藻場内 の Stn．8，さ ら に Stn．9
へ と藻 場 の 奥部 へ 向 か うほ ど種類数 と個体数が 少 な くな

る 傾向が 認 め られ た，

　Fig．5 とTable　4 に2009年ll月 に お け る 刺 し網 の 結果

を示 した．Stn．　llで は他 の 測点の 2倍の 長 さ の 刺 し網を

使用 した の で，網 の 長 さ50m 毎 に 2 分割 して 示 し た．

11月で は
，

9 月 と比 較 して 魚 種 の 数 は ほ ぼ 同 じで あ る の

に対 し，個体数は 2 倍程度 に 増加 した．ま た，藻場 内 に

おい て もメ ガ ロ ベ ン トス が 認 め られ る よ うに な っ た．11

月で は，ア マ モ の 生 え際 に あ た る Stn．6 と 7 に お け る魚

類 に メ ガ ロ ベ ン トス を加えた 平均種類数 は12，5種，平均

個体数は 3L5 個体 で ある の に 対 し，藻場内 の Stn．8 と 9

に お ける 平均種類数 は 10種，平均個体数は 19個体お よ び

藻場 外 に あたる Stn．11に おけ る 平均種類数 は4，5種，平

均個体数 は 6．5個体 で あ っ た．藻場内 と ア マ モ の 生 え際

にお け る 比 較 で は ，8 月 に お ける 結果 と比 較 して 差 は小

さい が 種類数，個体数 と も に ア マ モ の 生 え際 に お い て 多

い 傾向で，藻場外 にお い て 最 も少 な か っ た．8 月 と11月

と もに 藻場 の 生 え際 に お い て 魚介類 な どの 生物が多数生

息 して い る こ とが 定量的 に 明 らか に な っ た．
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　　 outside （Sm ，11）eelgrass 　beds　in　NDvember 　2009．
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4． 考　 　 察

　堆積物 中 とアマ モ 葉上 の 底 生 生 物 お よ び魚介類 など の

生 物 は ア マ モ 場内 よ りアマ モ の 生え際 にお い て 種 類数と

生 息数が 大 きい こ と，お よ び ア マ モ が 全 く生 え て い ない

場所で は魚介類 な どの 生 物 の 生 息数が少ない こ とが 定量

的 に明 らか に され た．ア マ モ の 生 え際 に お い て 生物の 生

息数が 大 きい こ と の 要因 と して ，ア マ モ が密生 する 藻場

内と比較して 生 え際 で は 海巾光量 が 大 きい た め 動物の 餌

とな る ア マ モ 葉上藻類 の 生育が 良い こ とや 潮流 に よ る流

動変化 を受け る こ と （谷本 ほ か ， 200S81）お よ び魚類 に

必要 な遊泳空間が 広 い こ と な どが 推察 され る，しか しな

が ら，今回の 観測 で は魚介類調査，底生生物調査お よび

アマ モ 葉上動物調 査 は そ れ ぞ れ 違 っ た 時期 に 実施 さ れ た

た め 生 物 の 生 息状況 を 関 連 づ け て 解析 で きな い こ と か

ら，ア マ モ の 生 え際 にお い て 生 物 の 生 息数 が 多い こ との

は っ きりと した要因は 不明 で あ る．また，生物種数と生

息密度 の季節変動を明 らか にす る こ と も残 され た 課題 の

1 つ で ある ．今後，アマ モ 葉 上 藻 類 を含 め た 生 物 と海 中

光量 な ど の 同 時 観 測 を実 施 し，ア マ モ の 生 え 際で 魚介類

な ど の 生物生息数が多い こ との 要因を明 ら か に す る こ と

が 重 要 で あ る と考え る，

　今回の 調査結果 に よれ ば，アマ モ が あ る場 と無い 場 が
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混在す る ア マ モ の 生 え際 に 多数の 生 物 が 生 息 して い る こ

と は 間違 い なさ そ うで あ る．こ の こ とか ら，生 物 が 藻場

全体 を利用 しや す い 構造 と し て ，人手 に よ りア マ モ を適

度 に 抜 き取 っ て 藻 場 内 に裸 地 を作 成 す る こ と に よ り，ア

マ モ の 生え際の 面積 を増や す こ とが有効 な手段 の 1 つ と

し て 挙げら れ る （堀 之 内，200591＞．過去 に，ア マ モ は

肥料 と して 採取されて い た．こ の 行為 は 藻場 内に裸地を

作成 す る こ と に つ な が り，藻場 に 蝟集す る魚介類 に と っ

て 多様な住 み 場空 間 が 形成 さ れ て い た 可 能性 が ある ．全

く違 う目的で 行 わ れ て い た 行為 が，沿岸域 の 漁業 生 産 に

とっ て 良好な環境をもた ら して い た とも推察さ れ る．今

後，現場 の ア マ モ 場内 に 大 きさ の 異 な る 裸 地 を作成 し，

魚介類 の 蝟集効果や 適 正 な裸地 の 大きさ を検証 す る 予定

で あ る．

5， お わ り に

　底 生 生 物 ，ア マ モ 葉 上 動物 お よ び 魚 介 類 な どの 生 物

は
， アマ モ 場内 よ りア マ モ の 生え際 にお い て 生息数が大

きい こ と，お よび ア マ モ が 全 く生 え て い な い 場所 で は 魚

介類 の 生息 は 少ない こ とが定量的に 明 らか に された．生

物が 藻場 全 体 を利 用 しや すい 構造 と して ，人 手 に よ りア

マ モ を適度 に 抜 き取 っ て 藻場内 に 裸地空 間 を作成 して ア

マ モ の 生 え際 の 面積 を増 や す こ とが 有効 な手段 の 1 つ で

あ る と推察さ れ る．里山の よ うに 人間が 適切 に手を加え

る こ と に よ り，藻場全 体 で 生 物多様性が 高 く，有用魚介

類 の 生 産性 の 高い
“
里 海

”
作りを 目指す実証実験 を行う

予定 で あ る，な お，本研究は  科学技術研究機構
・
社会

技術研究開発事業 「科学技術と社会 の 相互 作用」 に よ る

「海域 環境再生 （里 海創 生）社会 シ ス テ ム の 構築」 の 研

究の
一

環 と して 行 わ れ た ．
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　　　　　　　　　質　疑　応 　答

問 ：魚 ，葉 上 生 物 と も に ア マ モ 場 の 中 よ り縁 辺 部 で バ イ

　オ マ ス が 大きい が ，魚類 の ア ク セ ス の しや す さ以 外 に

　どの よ うな メ カ ニ ズ ム が 考 え ら れ る か．

　　　　　　　　　　　　　 （京都大学，山下　　洋）

答 ：ア マ モ 場の 中 と切 れ 目で は海中光 量 や 流 動 が 違うで

　あ ろ うが，ど の よ うな要因で 切 れ 目 に生物が多い の か

　 は 不明で あ る．今後，ア マ モ の 葉上 付着藻類 の 違い な

　ど，生物 の 集まる メ カ ニ ズム につ い て 検討 した い ．

問 ：里 海検証実験 の 設計 に 物理環境 を 考 え る 必要が あ り

　ます か．必 要 が な け れ ば，何 を考 えな け れ ば な ら な い

　 か．

　　　　　　　　　　 （愛媛大学 CMES ，郭　　新宇）

答 ：ア マ モ を抜 き取 れ ば 物理 環境 も変 わ っ て くる で あ ろ

　うが，現 在 の と こ ろ で は ア マ モ を抜 き取 る こ と，そ の

　効果 しか考 え て い な い ，

問 ：里 山や森林管理 の 場合 と同様 に，ア マ モ 場 もか つ て

　肥料活用 の た め に 適当 に 刈 り取 ら れ て い た箇所 の 方が

　藻場 が 維持 して 残存 した とい う知見，経験則 の よ うな

　 もの は無 い か．

　　　　　　　　　　 （国立 環境研究所，牧　　秀明〉

答 ：ア マ モ が 肥料 と して 刈 り取 られ て い た の はず い ぶ ん

　過去の こ とで，刈 り取 っ た こ との 藻場 へ の 影響，効果

　 に 関 わ る情報 は 持 っ て い な い ．
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